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GENERALITA’

1.1 Scopo eampo di applicazione delle prescrizior
Le presenti prescrizioni hanno lo scopo di stabilir modalita di collaudo dei cavi dielettrici apdatanti a
fibre ottiche (ADSS), per linee elettriche aereaatia e bassa tensic nell’'ambito del territorio lalia.
Esse devono essere applicate tenendo conto diaystdiilito ne Global Standard GSCFO(
Le prescrizioni vengono corredate di una specifi¢dlegato ) per la verifica dell’efficienza d

collegamento ottico ad impianto ultimé

1.2 Rispondenza a Norme e Unificaziol

» Unificazione ENEL (UE)GSCF00, GSCF011, GSCF012, DBR95, DM 330(

e CEI EN 50182 Conductors for overhead lin-Round wire concentric lay stranded conduc”

e CEI EN 60794-1% “Optical fibre cables- Part 1-1:Generic specificatioisenere.

« CEI EN 60794-12 (2003) “Optical fibre cable-Part 12:Generic specificati—Basic optical cable test
procedures.

« CEI EN 60794-12 (2014) “Optical fibre cables-Part 12: Generic specificatio— Cross reference table for
optical able test procedur.

e |EC 60794-120 Optical fibre cable- Part 1-20: Generic specificatioasic optice cable test procedures -
General and definitions.

e |EC 60794-122 Optical fibre cable- Partl-22: Generic specificatioBasic optical cable tesrocedures -
Environmental testmethod.

 CEI EN 60794-123 Optical fibre cable- Part 123: Generic specificatio- Basic optical cable test
procedures €able element test methc.

« CEI EN 607943 Optical fibre cable- Part 3: Sectional specification u@oor cable.

e CEI EN 60794-3t0 Optical fibre cable- Part 3-10: Outdoor cableg-amily specificatio for duct, directly
buried and lashed aerial optical telecommunicatiaisle.

e CEI EN 607944 Optical fibre cables - Part 4: Sectional specificatiofserial optica cables along electrical
power lines.

« CEI EN 60794-420 Optical fibre cable- Part 420: Aerial optical cables along electri power lines - Family
specification for ADSS (All Dielectric Self Suorted) optical cables.

e CEI EN 60793-1-1 Parte 1-Metodi di misura e procedure di prc- Generalita e guic.

e CEI EN 60793-1-20 Parte20: Metodi di misura e procedure di prov@eometria della fibu.

e CEI EN 60793-1-21 Parte21: Metodi di misura e procedure di prov@eometria del rivestimer.

e CEI EN 60793-1-40 Parte40: Metodi di misura e procedure di provAttenuazion.

e CEI EN 60793-1-42 Parte #2: Metodi di misura e procedure di proaspersione cromatit.

« CEI EN 60793-1-44 Parte44: Metodi di misura e procedure di provauimghezza d'onda di tag.
4
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1.3

1.4

2.1

CEIl EN 60793-1-45 Parte45: Metodi di misura e procedure di provaiametro del camp modale.

CEI EN 607932 Parte 2: Specifiche di prodo— Generalita.

CEI EN 60793-2-50 Parte20: Specifiche di prodottoSpecifica settoriale per fibre monomod: classe B.
IEC 60708 Lowfrequency cables with polyole  insulation and moisture barrier polyolefin she.

CEl 7-6: ‘Prove sulla zincatu”

CEl 20-34/1*Metodi di prova per materiaisolanti e di guaina dei cavi elettricParte 1: Metodi di prova per
applicazioni generali”

CEIl 20-34/4*Metodi di prova per materiali isolanti e di guaidai cavi elettric- Parte 4: Metodi di prova per
mescole di polietilene e di polipropilet

CEI 20-34/5Metodi di prova per materiali isolanti e di guaidei cavi elettric- Parte 5: Metodi specifici per
le miscele tamponanti”

CEIl 42-4"Tecniche di prova ad alta tensione. Parte 1: Daéini e prescrizioni generali relative alle pr”

IEC 304/HD 402S2 (1984)Standard colours for insulation for lofslequency cables and wire.

IEC 1284:“Overhead linesRequirements and tests for fittings”

ISO 9001'Sistemi qualita- Criteri per l'assicurazione (o0 garanzia) della d¢@ahella progettazion:
sviluppo, fabbricazione, installazione ed assisit.

ITU-T/G.650!Definition and test method for the relevant paréane of single mode fibre.
ITU-T/G.652Characteristics of a single mode optical fibreleat

ASTM D518-86:Rubber deterioratiosurface cracking

ASTM D745-87Test metod for brittleness temperature of plasiit @lastomers by impe

Inoltre, per quanto non specificato, valgono latiee prescrizioni ENEL e CE

Definizioni

Nel seguito il cavo ottico dielettrico autoporte a fibre ottiche (ADSS) viene brevemente denomirtateo
ottico. Nel seguito per accessori si intendonai fiei componenti metallici e non (dispositivi digsi di
fissaggio, scatole di giunzione da installare sstagni, tubi di protezione lungo calate, ecc.) utilizzati per

fissare i cavi ottici ai sostegni di lin

Sistemi di qualita

Il Sistema di qualita utilizzato dai Costruttorii @avi ottici deve essere conforme alla Norma |1901.

REQUISITI FUNZIONALI

Generalita
Il cavo ottico deve mantenere inalterate nel tenggbin tutte le condizioni di esercizio e manutengi le

prestazioni nominali. Esso deve essere in gradsogiportare, senza danneggiarsi né danneggi
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2.2

2.3

2.4

componenti delle linee elettriche aeree, lelecitazioni derivanti dalle condizioni d’esercizie

manutenzione, quali:

- i carichi meccanici statici e dinami

- le sollecitazioni elettriche dovute sia alla temgia frequenza industriale applicata continuativeey
sia a sovratensioni di origirinterna ed esterna;

- le temperature di eserciz

- l'azione degli agenti atmosferici (vento , ghiacaioc)

- le azioni derivanti dall'impatto di pallini di piobo conseguenti a colpi di fuc.

Cavo ottico

Il cavo ottico deve essere conformequanto riportato nelGlobal Standard GSCF0Qe deve essere
opportunamente progettato per resistere alla pazietre da pallini di piombo conseguenti a colpiutile.
Esso deve essere idoneo ad essere installato leifigee elettriche aeree a media e bassa ten

Deve essere fornito compli di morsetteria idonea di tipo preformatoda tutti gli accessori (dispositi
ausiliari di fissaggio, scatole di giunzione datdtlare sui sostegni, tubi di protezione lungo &ate, ecc.)
Il cavo, in prossimita delle scatole di giunziomestallatt sui sostegni, deve essere ulteriorment
opportunamente protetto contro colpi di fucile t¢ ditvandalismo

Le modalita di discesa devono essere conformi aganip riportatcnel Global Standard GSCFO, per
guanto applicabile. Le scatole di giunzi devono esre conformi alla Tabella UE DM 32, per quanto
applicabile.ll cavo deve essere tale da sopportar@zioni specificate al punto 2.1 delle pres
prescrizioni, senza danneggiarsi, allentarsi, festsi e subire variazioni alcuna nelle cteristiche
trasmissive delle fibre ottict

Il colore della guaina del cavo deve essere uniéoaerdeve essere resistente agli agenti atmosésticii

raggi UV in accordo con quanto riportinella Norma IEC 60708-1, par. 6.2.

Fibre ottiche
La colomzione delle fibre ottiche dovra essere immediatdendlevabile durante tutta la vita del cavc

dovra essere conforme a quanto riportato nelle aCEl EN 60794-2.

Morsetteria e Accessori

Deve essere utilizzata unicamente morsetteriapdi preformato.Tutti gli accessori del cavo ottico ni
devono danneggiare, sia meccanicamente che ottitanmlecavo ottico e la relativa morsette
Se gli accessori sono costituiti di materiale pelito, tale materiale deve essere inerte e non
interagire con gli altri componenti delle linee eietie.

Non &€ ammesso l'uso di fascette regolabili. Nebcgls accessori comprendessero dei morsetti a el

qguesti devono avere stampigliato il valore dellppia di serraggio in Nm. La bulloneriave essere

6
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realizzata in materiale metallico resistente o resgistente alla corrosione. Le marcature devomsere
apposte prima dell’eventuale zincat
La morsetteria deve essere conforme a quanto afnei Global Standar@SCF011 e GSCF012.

2.5 Idoneita del cavo ottico alle condizioni d'impieg
E’ richiesta la verifica di idoneita del cavo ottim relazione alla spinta del vento e alla preaatighiaccio, ir
modo tale da verificare: 'assenza di interferemesccanica tra il cavo ottico conduttori di fase, la variazior
della freccia del cavo ottico e dei franchi dadetiassenza di attenuazione ottica al di fuoriadptecisione d
misura di € 0,1dB) .

2.6 Caratteristiche dei materiali impiegati
Tutti i materiali costituenti il avo ottico, la morsetteria preformata e gli accesdevono avere un
composizione chiaramente definita, attestata dificati di origine che devono essere esibitiENEL.
Non sono ammessi materiali rigenerati, recupegatird precedente utilizz
Il Fornitore, in relazione alle caratteristiche delaattico, deve fornire tutti i dati evidenziatilrGlobal
Standard GSCFOO®i formazione del cavc
Il Fornitore, inoltre, in relazione alle caratt¢igbe delle guaine del cavo ottico, deve fort
- ivalori medi del carico di rottura a trazione dl'dungamento a trazione relativi alla prova déta

nel par. 4.7.1.

2.7 Resistenza alla corrosione degli accessori realizzan materiale metallico
Tutti gli accessori devono essere costruiti ccateriali resistenti o resi resistenti alla corrogionediante
- zincatura a caldo secondo le norme C-6 per i materiali ferrosi
- trattamento specifico di protezione verificato ddonee prove dal Fornitore per gli altri materietiie
non abbiano unaufficiente resistenza intrinseca alla corrosi
Inoltre, salvo accorgimenti particolari, non devomai essere messi a contatto materiali per i gaz
differenza di potenziale di contatto possa dar duagorrosioni di natura galvani
Tutte leviti e i dadi di materiale ferroso zincati a caldevono essere completamente rifiniti prima d
zincatura; dopo la zincatura essi non devono subloeina ripassatura, ma possono essere SO

centrifugati. Per altri componenti filettati valgnie Norme CEIl 7-6.
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COLLAUDO

3.1 Elenco delle prove

Esame visivo del cavo ottico e controllo delle taréstiche costruttive (par 4
Verifica del diametro esterno del cavo ottico (&)

Verifica della massa del cavo ottico (par-

Verifica dei materiale degli accessodel cavo ottico (par 4.4)

Verifica dimensionale delle fibre ottiche (datitid@r dal costruttore) (par 4.

Mmoo W >

Verifica delle caratteristiche trasmissive dellerdi ottiche (par 4./

Prove sulle guaine di polietile

G Controllo delle caratteristiche meccaniche delleigeiacon e senza invecchiamento in stufa ad
(par 4.7.1)

H Prova di flessibilita a bassa temperatura (pa2)

I Prova d'urto a bassa temperatipar 4.7.3)

Controllo della massa volumica (f4.7.4)

Controllo del contenuto di nerofumo (par 4.

Prova di resistenza alle screpolature dovute alle@tazioni ambientali (par 4.7.

T 2 -

Verifica dello spessore(par 48)

Prove sui materiali dielettrici interni costitueriticavo otticc
R  Verifica del rapporto peso/metro degli elementiatiuta meccanica (filati aramidici) del cavo ot
(dTex = decitex) (par 4.8.

Prove sul cavo ottico comple

AA Prova d’abrasione del cavo ottico (par 4.

AB Prova di tenuta alla penetrazione dicqua (par 4.9.2)
AC Controllo del gocciolamento del tamponante (drigg)tépar 4.9.%
AD Prova d'urto (impact test) (par 4.€

AE Prova di flessione ripetuta (repeated bending) 4p2u5)
AF Prova di torsione (torsion test) (par 4.!

AG Prova di sclacciamento (crush test) (par 4.¢

AH Controllo della durevolezza della stampigliaturar($.9.8
Al Prova di piegatura (cable bend) (par9)

AL Prova di cappio (kink test) (par 4.9.

AM Prova di trazione (par 4.9.!
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3.2

3.3

AN Prova di resistenza alleenetrazione di pallini di piombo conseguenti a cdigucile (par 4.9.12
AP Prova di vibrazione eolica (par 4.9.

AQ Verifica dell’attenuazione delle fibre ottiche afissati carichi meccanici (par 4.9.

AR Prova di passaggio in carrucola (par.16)

AS Prova di installazione su una linea in esercizer 4p9.17

Prove di tipo

Le prove di tipo sono tutte quelle riportate alggaafo 3.1. Esse vanno eseguite su campioni sde
regola, dalla normale produzione precondizic per almeno 24 h alla temperatura di 23 +

Le prove, se non diversamente specificato nellativ® procedure di prova, devono essere esegt
temperatura ambiente di 23 + 5

Per ciascuna prova, se non diversamente riportelie presenti Prescioni, deve essere utilizzato |
campione nuovo.

Il numero dei campioni da utilizzare per le divepg®ve, se non diversamente precisato nella rel
modalita di esecuzione, € 1.

Non & ammesso esito negativo in alcuna p

Prove di accettazione

3.3.1 Generalita
Le prove di accettazione sono tutte quelle di degelencate
A/ B, C D, FP,R,AM

Esse vengono individuate facendo riferimento adl@ispondente lettera del paragrafo

| campioni devono essere precondizionati per aln&hb ala temperatura di 23 + 5°

Le prove, se non diversamente specificato nellativ® procedure di prova, devono essere esegt

temperatura ambiente di 23 + 5

Prima dell'esecuzione delle prove d’accettaziof@rhitore deve mettere a disposizionENEL:

- il piano di produzione delle bobir

- i dati relativi alle caratteristiche dimensionalitdtte le fibre impiegate in ciascuna bobina ripte nel
relativo prospetto deblobal Standard GSCFO, conformemente alla Tab. | delle preseprescrizioni;
puo essere fornita la certificazione del costretielle fibre ottiche utilizza.

- idatirelativi alle caratteristiche trasmissivetutite le fibre impiegate in ciascuna bobina diaypunti d),
e), f), g) di Tab. Ij pud esserfornita la certificazione del costruttore delleréitottiche utilizzate

- i dati relativi alle caratteristiche trasmissivetdiite le fibre impiegate in ciascuna bobina di@upunti

a), b), c) di Tab. Il, ottenuti mediante misurecéffiate dal Foiitore a cavo ottico ultimat
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Il Fornitore, nel fissare la lunghezza delle bolinstituenti il lotto presentato al collaudo, déseere contt

della lunghezza degli spezzoni di cavo che sargnelevati per le prov

3.3.2 Criteri di campionamento ed’accettazione

3.4

Ciascuna prova deve essere effettuata sul 10% bebie presentate al collaudo con un minimo di

bobine; da tali bobine si prelevano i campionilpgorove stess

Con riferimento a ciascun tipo di pro

» qualora si abbia un risulte negativo per due bobine, il lotto & da considerame conforme alle preser
prescrizioni.

e (qualora si abbia un risultato negativo per una bolaina, si scarta la bobina e si estende la st&
prova a tutte le bobine del lotto. Qualora si ahbiulteriore esito negativo, il lotto € da considenao®

conforme alle presenti prescrizic

Ripetizione delle prove di tipc
Resta facolta di ENELichiedere in qualsiasi momento, a sue spesepédizione di tutte le prove di tipo

parte delle stesse.

Nel caso di esito negativo di una o pit prENEL dispone gli accertamenti che ritiene necessarirsesiva di

adottare, nei riguardi delle forniture in corsqrovvedimenti piu idonei, ivi incluso I'eventual@raullamentc

delle forniture stess&ualora a seguito dei suddetti accertamENEL disponesse la ripetizione di una o

prove, queste saranno a carico del Forni

4.1

PROCEDURA DI PROVA

Quando richiesto dalla procedura di prova, la naiglirattenuazione e la caratterizzazitrasmissiva delle
fibre ottiche devono essere effettuate in accomtoquanto stabilito nelle IEC 607-1-40 metodo C.

La misura di attenuazione deve essere eseguita lafighezza d'onda di 1550 nm, mentre
caratterizzazione trasmissiva deve esseettuata a 1310 nm e 1550 nm.

Con I'espressione “nessuna variazione di attennazisi intende una variazione del segnale misurdésiore
a 0.05dB (al di fuori della precisione di misure 0.02 dB).

Esame visivo del cavo ottico e controllo de caratteristiche costruttive

Inizialmente viene esaminata esternamente l'inbaaina di cavo senza svolgerla; successivamente

condotto un esame particolareggiato su uno speziaree/o lungo circa 5 m svolto dalla suddetta ha

L’'esame & superato se:

» il cavo ottico & conforme ai disegni costruttiviepentivamente approvati ENEL;

» laguaina ¢ liscia esternamente, ben aderentstaliura ottica e priva di intacc

e sono riportate le prescritte marcature sulla bokisal cavo ottic (par. 7 Global Standard GSCFQ).
10
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4.2 Verifica del diametro esterno del cavo ottic

4.3

4.4

4.5

Le misure del diametro devono essere effettuateeinposizioni, distanti almeno 1 m I'una dall’altyzer

mezzo di un ingranditore a proiezione che dia wgrandimero di almeno 10 volte o per mezzo di

micrometro centesimale.

In corrispondenza di ogni posizione si prendon@same due direzioni, perpendicolari 'una all’gltia

media aritmetica dei 6 valori ottenuti € consider@me diametro esterno me

Le letture, espresse in mm, devono essere effettuatdwcifre decima

La verifica & positiva se:

e il diametro esterno medio, misurato come sopra ri@scrientra nei limiti riportati nei disegi
costruttivi preventivamente approvati ENEL.

» la differenza tra i due valori del diametro esterno in ueast sezione (ovalizzazione) non supera il

del valore massimo nominale preventivamente appocd@ENEL per il diametro estern

Verifica della massa del cavo ottic

Le misure devono essere etuate su 3 campioni di 50 cm di cavo ottico prefieda una bobina in tr
posizioni distanti 1 m I'una dall'altra; per le mie deve essere utilizzata una bilancia con pmwshor
inferiore a 0.1 gr.

La verifica & positiva se la massa di ciascun cone rientra nei limiti riportati nei disegni costrui

preventivamente approvati dENEL.

Verifica dei materiali e degli accessori del cavottico
| materiali costituenti il cave gli accessoudevono essere conformi a quanto riportato nei di costruttivi
preventivamente approvati ENEL.

La verifica viene effettuata esaminando i certifick origine dei materiali utilizzal
Verifica delle caratteristiche dimensionali delle ibre ottiche

Vengono verificate le caratteristiche dimensiongbiortate nelrelativo prospetto d¢ Global Standard

GSCFO001con le modalita specificate nella Normativa diniifeento elencate in Tabelle

Tabella | - Verifiche delle caratteristiche dimensional

Grandezza in misure Normativa di riferimento
Diametro dekivestimentcprimario fibra CEI EN 60793-21
Errore di concentricita del nucle CEI EN 60793t-20
Diametro mantello CEI EN 607931-20
Non circolarita del mantel CEI EN 60793t-20

11
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4.6 Verifica delle caratteristiche trasmissive delle fire ottiche

4.7

Devono essere verificate le caratteristiche trasingsriportate nerelativo prospetto d¢ Global Standard
GSCF002e I'andamento del coefficiente di attenuazioneuimzfone della temperatt (cicli termici) con le
modalita specificate nella Normativa di riferimeefencate in Tabella

Per quanto riguarda la verifica di uniformita longiinale di retrodiffusione la modalita di esecumadalella
verifica stessa € la seguente: mediante no riflettometrico si effettua la rilevazione detlaratteristica d
attenuazione su ciascuna fibra del cavo otticogdetermina, quindi, la retta interpolante i puntilal
summenzionata caratteristica e si verifica che tygtinti stessi stiano nellfascia delimitata da due ret
ottenute traslando & 0.05 dB in direzione verticale la retta interpots

Le verifiche vengono eseguite su spezzoni di cadtiooodi lunghezza non inferiore a 1000 m

Tabella Il - Verifica delle caratteristiche trasmissive

Grandezza in misure Normativa di riferimento
a) Coefficiente di attenuazio CEI EN 6079-1-40
b) Centri di scattering CEI EN 6079-1-40
¢) Numero massimo di centri di attenuazi CEI EN 6079-1-40
d) Uniformita longitudinale dretrodiffusione par. 4.t
e) Diametro del campo mod: CEI EN 6079-1-45
f) Dispersione cromatica CEI EN 6079-1-42
0) Lunghezza d'onda di tag CEI EN 6079-1-44
h) Andamento del coefficiente di attenuazic Appendice |

in funzione della temperatura (citermici)

NOTA

Per la rilevazione della caratteristica di atteni@mze (punto a) della precedente tabella 1l sondisighti
le misure effettuate con tecnica di retrodiffusi@ffettuate in un solo senso di propagazione eicguulsi
luminos di durata compresa fra 100 e 1000 ICEI EN 60793-1-40 metodo C).

| risultati di misura sono memorizzati e registratile caratteristiche cosi ottenute vengono esataipar
verificare che gli altri parametri intrinseci allearatteristiche stesse no rispondenti ai requisiti richies
Nel caso di contestazioni relative all'attenuazitkme si fara ricorso alla misura con tecnica del liag CEIl
EN 60793-1-40 metodo) &he fara fed:

Prove sulle guaine di polietilen

4.7.1 Controllo dellearatteristiche meccaniche delle guaine con e semgachiamento in stufa ad &

12
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Il controllo deve essere effettuato su entramtgubEne (interna ed esterna) del cavo ottico. Dscciaa guain
(interna ed esterna) devono essere ricavati i prold utilizzare sia per le prove dopo invecchiamento obe
le prove senza invecchiamento. Il prelievo dei damip la preparazione dei provini, nonché le madadi
prova, devono essere conformi al paragrafo 9.2 dédrma CEI 2-34 § 1-1.

| trattamenti dinvecchiamento in stufa ad aria devono essere ébsegn le modalita stabilite nel paragrafo ¢
della Norma CEIl 20-34 §-2 e al punto 1 della Tab. | di seguito riportata.

La prova € superata se le caratteristiche mecoardetle guaine con e senzevecchiamento soddisfano i

requisiti di Tab. |

Tab. 1
UNITA DI VALORE
CARATTERISTICHE MISURA | PRESCRITTO
1.CARICO DI ROTTURA E ALLUNGAMENTO A TRAZIONE
Senza invecchiamento -
Valore mediano del carico di rotti N/m 210
' % >350
Valore dell'allungamento a rottt
Dopoinvecchiamento in stufa ad &
Condizioni di invecchiamen o
Temperatura h 1002
Durata del trattamen 240
Valore mediano del carico di rott o =
Valore dell'allungamento a rottt 0 2350
2.PRESSIONE AD ALTA TENPERATURA
Temperatura di pro °C 1002
Valore mediano della profondita di penetrazion: % <50
3.FLESSIBILITA A BASSA TEMPERATURA
Temperatura di pro °C 2542
4.PROVA D'URTO A BASSA TEMPER/TURA
Temperatura di pro °C -25+2
5.MASSA VOLUMICA glent > 0,94 (HD)
<0,93 (LLD)
6.CONTENUTO DI NEROFUMC % 2,5+0,6
7.RESISTENZA ALLE SOLLECITAZIONI AMBIENTALI h >48

13
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(*) Espresso in % dello spessore medio effet

4.7.2 Prova di flessibilita a bassa temper:

La prova deve essere effettuata su due prcprelevati da campioni artificialmente invecchiatnee al

paragrafo 4.7.1.

Questi provini insieme agli attrezzi per eseguaeplegatura, vengono tenuti inizialmente per 2 iarein
ambiente a temperatura -25 +2 (Tab. | punto 3)Successivamente e sempre in detto ambiente, cii
provino deve essere piegato ad U intorno ad un mandetallico (CEI 2-34 § -4 fig. 1) del diametro pari a
circa 10 volte lo spessore del provino, quindi radthto, piegato ancora ad U nell'altrenso e di nuovo

raddrizzato.

Alla fine del procedimento di prova i provini dewmressere esaminati mentre sono ancora sul man

entrambi i provini non devono presentare alcunematura al loro esame a vista (senza ingrandij

4.7.3 Prova d'ud a bassa temperatt

Si prelevano due spezzoni di cavo lunghi circa mOecdistanti almeno 50 cm tra di loro e dalle esti@ della

pezzatura.

Ciascuno spezzone viene appoggiato sulla piasttallioa piana dell’'apparecchiatura di prova illasér infig.
5 della Norma EN 187000 e posto, insieme all'apger@tura, in un ambiente alla temperatur-25+2 °C. |
raggio di curvatura del cilindro da appoggiare af@zzone deve essere di 10 mm. Dopo 2 ore di pemmaa
nel suddetto ambiente si lasciadere il martello con una energia di 0,5 J; a degdlii questa operazione

guaina non deve rompersi 0 scoppl

4.7.4 Controllo della massa volum

Il controllo deve essere effettuato su entrambgulgine componenti il cavo ottico. Il prelievo dengpioni la
preparazione dei provini nonché le modalita di prdevono essere conformi a quanto riportato algpafa 8.1
della norma CEl 234 § 13 oppire ad altro metodo equivalente (ad es. ASTM-91 metodo A)

preventivamente approvato ENEL. La massa volumica a 23° C deve soddisfare quéptadato in Tab.

4.7.5 Controllo del contenuto di nerofu

Il controllo deve essere effettuato su entra le guaine componenti il cavo ottico. Il prelieva dampioni, la
preparazione dei provini nonché le modalita di prdevono essere conformi al paragrafo 11 della adCeil

20-34 § 41. Il risultato della prova deve soddisfare quaigortato in Tab.

4.7.6Prova di resistenza alle screpolature dovute alleGgtazioni ambienta

14
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4.8

4.9

Il controllo deve essere effettuato su entrambgulEine componenti il cavo ottico. Il prelievo dangpioni, la
preparazione dei provini nonché le modalita di proevoio essere conformi al paragrafo 8 della norma
20-34 8 41, procedimento B. La prova € superata se su negsinprovini si rilevano, ad un esame a v

senza ingrandimento, segni di screpola

4.7.7Verifica dello spesso

Dopo aver asportataitti i componenti interni ad uno spezzone di cattic@, vengono ricavati 3 provini ¢
guaina interna ed esterna (fig. 1) da 3 posiziaetadti almeno 1 m l'una dall’altra. Tali provini
ottengono tagliando con uno strumento adatto (bwledfilato, lama di rasoio, ecc.) una sottile fetta
guaina secondo un piano perpendicolare all'assead@l.

Se necessario, si levigano con cura i piani déi.

Ciascun provino deve essere sistemato su un indpamd proiezione (ingrandimento pari ad alo 10
volte) con il piano di taglio perpendicolare albasottica

Quando il profilo interno del provino é circolardiscio, si devono eseguire 6 misure radiali umfemente
ripartite, per quanto possibile, lungo la circoefera

Se il profilo interno,praticamente di forma circolare, non € regolaréscid, le sei misure devono ess
effettuate radialmente nelle posizioni in cui lastimento protettivo & assottigliato, sistemardeticolo
dellingranditore come indicato nella figure

In tutti i casi, la prima misura deve essere effettuatgumedo in cui lo spessore si presenta min

Le letture, espresse in mm, devono essere effettmat due decima

Per ciascun provino, la media aritmetica, in miliny dei 6 valori ottenuti calcole con 2 decimali &
considerata come valore medio dello spessore iarec

La verifica & positiva se, per tuttii 3 prov

e il valore medio dello spessore della guaina rientriei limiti riportati nei disegni costrutti
preventivamente approvati dENEL;

» la differenza fra i due valori estremi dello spesston supera il 25% del valore medio misu

Prove sui materiali dielettrici interni costituenti il cavo otticc

4.8.1Verifica del rapporto peso/metro degli elementietiuta meccanica (filatramidici) del cavo ottic

Il valore del rapporto peso/metro non deve essdegiore a quello riportato nella tabella di unéione de

cavo espresso in dTeidTex = decitex

Prove sul cavo ottico complet

15
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4.9.1 Prova di abrasione del ceottico

La prova deve essere effettuata secondo le proeethortate nella normativCElI EN6079-~1-2, metodo
E2A.

Il diametro della testa abrasiva deve essere dinl

Il peso da applicare alla testa abrasiva deve e@ské€),5 dal

Il numero di cicli dda prova deve essere pari a 100.!

La prova e superata se al suo termine la guaieanashon & completamente abrasa e non vengonorgac

componenti interni del cavo ottic

4.9.2 Prova di tenuta alla penetrazione dell’'a

La prova deve esserdfettuata secondo le procedure riportate nella @moina CEl EN6079~1-2, metodo
F5B.

4.9.3 Controllo del gocciolamento del tamponanté(tbst

La prova deve essere effettuata alla temperariuédC secondo la procedura riportata nella nona
CEIl EN 60794-12, metodo E1 . La prova € superata solo se non vengono regigfatiolamenti de

tamponante in accordo al paragrafo 3.16.5 dellansamzionata procedu

4.9.4 Prova d'urto (impact te

La prova deve essere effettuata seconcprocedure riportate nella normati@tl EN 60794-1-2, metodo
E4ed utilizzando i parametri di prova riportati neflarmativaCElI EN 60794-320, par. 4.4.2..

L'energia del martello deve essere pari a 5 Jadgro di curvatura del cilindro da porre entatto con il
cavo deve essere di 10 mm. Lo spezzone del cawsame deve avere una lunghezza, per cias
estremitaz10 m fuori prove

Il cavo deve essere sottoposto a 3 urti che deirdacessare differenti zone del provino distargiltro non
meno di 500 mm.

Prima, durante e dopo l'esecuzione della prova amemgffettuate le misure della attenuazione ddtlee
ottiche secondo la procedura riportata in appendlidelle presenti prescrizio

La prova e superata se, ad un esame visivo, lag non presenta lacerazioni o fessurazioni e se n

rileva alcuna variazione permanente o temporanattEnuazione ottici(< 0.1 dB)

4.9.5 Prova di flessione ripetuta (repeated ben

La prova deve essere effettuata secondo le proeethortatenella normativaCElI EN 60794-1-2, metodo
E6 ed utilizzando i parametri di prova riportati nellarmativaCElI EN 607943-20, par. 4.4.2.3 e nella
figura 3delle presenti prescrizio

Lo spezzone di cavo in esame deve avere, per cassiremita, una lghezza> 10 m fuori prova.
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Il campione in esame deve essere sottopo25 cicli.

Prima, durante e dopo l'esecuzione della prova cemgeffettuate le misure dell'attenuazione dell@e
ottiche.

La prova € superata se, ad un esame visivo, laguanpresenta lacerazioni o fessurazioni e se nc

rileva alcuna variazione permanente o temporanks altenuazione ottic(< 0.1 dB)

4.9.6 Prova di torsione (torsion te

La prova deve essere effettuata secondo le proeethortate nella normativCEl EN60794-1-2, metodo
E7 ed utilizzando i parametri di prova riportati natlarmativaCEl EN60794-320, par. 4.4.2..

Lo spezzone di cavo in esame deve avere, per ciagsiremita, una lunghez= 10 m fuori prova.

Prima, durante e dopo I'esecuziondla prova vengono effettuate le misure della atbemne delle fibre
ottiche.
La prova € superata se, ad un esame visivo, laguan presenta lacerazioni o fessurazioni e sesr

rileva alcuna variazione permanente o temporanks altenuazione ottic(< 0.1 dB)

4.9.7 Prova di schiacciamento (crush i

La prova deve esserffettuata secondo le procedure riportate nafanativaCEl EN6079-~1-2, metodo
E3ed utilizzando i parametri di prova riportati neflarmativaCElI EN60794-320, par. 4.4.2.

Lo spezzone di cavo in esame deve avere, per ciagsiremita, una lunghez= 10 m fuori prova.

Il carico massimo di schiacciamento da applicaneedessere pari a 1500 N. Il tempo di permanenzi
suddetto carico deve essere di 15

Prima, durantee dopo l'esecuzione della prova vengono effettigataisure della attenuazione delle fil
ottiche.

La prova € superata se, ad un esame visivo, laguan presenta lacerazioni o fessurazioni e sesr

rileva alcuna variazione permanente o tempordella attenuazione ottica 0.1 dB)

4.9.8 Controllo della durevolezza della stampiglie

La prova viene effettuata secondo le proceduretdp®nella normativCEI EN607941-2, metodo E2B.
Il numero di cicli di prova 600, il diametro della testgbrasiva di 1 mm ed il peso applicato alla stes:
0.5 daN.

4.9.9 Prova di piegatura (cable be

La prova deve essere effettuata secondo le proeetportate nelle normCEl EN 60794-1-2, metodo

E11A e CEI EN 60794-20, par. 4.4.2. sia a temperatura ambiente sia a temperatt-20°C.
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Il diametro del mandrino da utilizzare deve essgy@ale al diametro minimo di curvatura del caGlobal
Standard GSCF001).

Prima, durante e dopo I'esecuzione delle provdeatjgiura a temperatuambiente e a bassa temperal
vengono effettuate le misure della attenuazionke dilre ottiche

La prova € superata se, ad un esame visivo, laguan presenta lacerazioni o fessurazioni e sesr

rileva alcuna variazione permanente o temporaella attenuazione<(0.1 dB).

4.9.10 Prova di cappio (kink te

La prova deve essere effettuata secondo le proeeghartate nella normCEI EN6079--1-2, metodo E10.

La prova € superata se il cavo non presenta ummadeuper diametri del cappio magri o uguali a 15 volte

il diametro del cavo.

4.9.11 Prova di trazione

La prova deve essere effettuata secondo le proeethortate nella normativCEI EN 6079-1-2, metodo

El.Lo spezzone di cavo in esame deve avere, all’'udeit@occhetti, una lunezza> 10 m fuori prova. Il

diametro dei rocchetti e delle pulegge deve es> al diametro minimo di curvatura per il cavo in ese

(Global Standard GSCFO). Il tiro dello spezzone del cavo, pretensionain an carico , = 250 N, viene

incrementato per gradifi250 N sino al valore di tiro pari1,5 volte | carico massimo applicabile 14y

(Global Standard GSCF0Op1

Ad ogni gradino di carico vengono rilevati il tirballungamento del cavo e I'attenuazio(quest'ultima

con una delle metodologie indicate ai punti 2.12d Appendice A

La prova € superata se:

- per valori di tiro<Tna Non si verificano incrementi di attenuaziore .05 dB) rispetto al valore
evidenziato a inizio prov

- per valori ditiro compresi tra ox € 1,5 Tax gli eventuali incrementi d’attenuazione ottica soeweersibili:
al termine della prova, per un carico ugualé, non si devono rilevare variazioni d’attenuaziotigca (<

0.1 dB)alla corrispondente misura effettua inizio prova.

4.9.11.a Prova di trazioneTav max

Durante la certificazione la prova di trazione aitpra fino al valore Tavmax previsto dalla speaifilel cavc

per verificare che I'attenuazione delle fibre iregte condizioni di carico siai< 0.1 dE.

4.9.12 Prova di resistenza alla penetrazione dinpdl piombo conseguenti a colpi di fuc

La prova deve essere effettuata secondo le proeethortate nella normativCEI EN 6079-1-2 Metodo

E13 con le varianti sotto elence

18
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Quattro spzzoni di cavo ottico della lunghezza minima di 8tinvengono fissati orizzontalmente trarn
opportuni sostegni, ad una distanza tra loro dicird Un tabellone in legno deve essere posizio
immediatamente dietro ai cavi, onde valutare lssd@mipallini per cmz2 presenti. Successivamente, co

fucile da caccia si sparano, da una distan:15m, cartucce aventi le seguenti caratteristi

- calibro cartuccia n°: 12
- tipo di pallini: n° 9 (diametro 2.1 mm)
- quantita di piombo per cartucc 36 gr

Il numero di cartucce da sparare deve essere kedell mumero minimo di pallini che colpisce cias¢
spezzone di cavo ottico sia 10. Tale numero videeato contando le impronte lasciate dai pallurdi cavo.
In subordine, lo stesso numero pucere rilevato facendo riferimento alla densita diipaper cm? present
sul tabellone nelle zone superiori e inferiori inti@amente a ridosso degli spezz

Prima, durante e dopo I'esecuzione della provaommgffettuate le misure della attenuaz delle fibre
ottiche.

La prova é superata se non si verifica foraturareladella guaina interna di polietilene del cavcote se

non si rileva alcuna variazione permanente o teana della attenuazione ot (< 0.1 dB).

4.9.13 Definizionadel modilo elastico E del cavo [daN/mm2]

Metodologia da utilizzare per il rilievo del moduelastico in alternativa a quella riportata lla norma
CEI EN 50182.

La prova deve essere effettuata su una campatagli¢zza di almeno 50 m provvista di sostec amarro
di estremita. Uno di tali sostegni deve esserepaggiato di un opportuno strumento per il movime
traslatorio (vite, cerniera, ecc.) che permettadaazione di lunghezza della campata e consemtazi@ni
della forza di tiro.

Il cavo in pova viene fissato alle due estremita della campatale morse del tipo previsto per l'utilizzo
esercizio. Quindi viene sottoposto, attraverso gradslini di carico, a forze di tiro Ti crescentid ad un
tiro max uguale al carico massimo applice Tmax. Dopo ciascun gradino di carico il tiro \@emantenut
costante per il tempo necessario all'effettuazidakle misure descritte nel prosieguo. Successivéansi
riduce gradualmente il carico meccanico sul caportandosi agli stessi valori cito utilizzati durante la
fase di incremento della trazione. Si ripete pereslo due volte il ciclo meccanico completo s-discesa
appena descritto. All'estremita mobile di uno slestegni di amarro viene postc strumento per la misura
della variamne di lunghezza della campata(Dli), variazione deve essere rilevata per ogni gradin
carico contemporaneamente al rilievo della freetieentro campata (fi) e del tiro (1

Con riferimento all’'ultimo ciclo meccanico il modutlastico si ottine facendo la media dei valori di Ei ¢
carichi decrescenti tra il 5° e il 4° gradino, tila#t° e il 3° gradino e il 3° e il 2° gradino calati come

nella figura A2.
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Grandezze:

ao, fo, To = valori iniziali della lunghezza di campata (m), della freccia (m) e del tiro

(daN).

Ali =

distanza orizzontale (m) tra la posizione iniziale dell'appoggio mobile e la

posizione dell'appoggio stesso al gradino i esimo.
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Elaborazione

tiro misurato (daN) dopo il gradino di carico i esimo
freccia (m) misurata al gradino iesimo

peso della fune per unita per unita di lunghezza (kg/m).
sezione totale del conduttore (mm?)

a; = a, + All
Yoa, + Al
T
C; =—
E; al gradino 1 esimo
[ Xl ¢ F]
E. = i i-1
" pla _ p’a; +5.
2 2 i
24T, 24T,

Fig. A2 - Rilievo del modulo elastico

4.9.14Prova di vibrazione eoli

La prova viene effettuata secondo le proce riportate nella normativ€El EN 60794-1-2 metodo E19

considerando:

- numero cicli: 16
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- carico da applicare al ca: 25 % del MAT (Massimo sforzo di trazione applida} riportato nella specifica
di riferimento del cavo.

Prima, durante e al termi della prova saranno effettuate le misure dell’atéeone ottica con |

metodologia indicata al punto 2.1 o0 2.2 dell'’Apgeadi.

4.9.15Verifica dell’attenuazione delle fibre ottiche a&fissati carichi meccan

La prova viene effettuata secondo rocedure riportate nellspecifica Enel DC3909 (Appendice A, prc
Q) avendo come riferimento il 70 % del MAT (Massimmrgb di trazione applicabile) riportato ne
specifica di riferimento del cavo che comunque dewe superare il valore di 9.

Durane i diversi valori del tiro fino a quello massimmmissibile previsto in esercizio, gli angoli a stna
e a destra tra il cavo e il morsetto di sospensitav®no essere di 1!

Prima, durante e al termine della prova sarannettatite le misure dellttenuazione ottica con la

metodologia indicata al punto 2.1 0 2.2 dell'ApgdeadA.

4.9.16 Prova di passaggio in carruct

La prova viene effettuata secondo la norma IEC6-1-2 metodo E18, procedurg(raggio carrucole : 0,4

m,angolo® : 60°, numeroicli : 10 e velocita : 60+/-10 m/min) .

La prova consiste nel fare scorrere alternativameuer 10 volte [10x(andata+ritol)] € con una velocita di
60 £10 m/min, un complesso di 3 carrucole del diaongi 800 mm su un tratto di cavo ottico, tesain an
tiro uguale al 10% del suo carico di rottura nortén&a due supporti situati ad una distanza tra= 50 m.
Il cavo deve avere due code di almeno 10 m dopo i due supgicaximarro. Le gole delle carrucole devc

essere del tipo concordato trENEL ed il Fornitore in relazione al tipo di cavo.

Prima, durante e al termine della prova sarannettatite le misure dell'&enuazione ottica con la

metodologia indicata al punto 2.1 o 2.2 dell'’Apgeadi.

La prova e superata se:

- non risulta ovalizzazione del cavo otti

- non vi sono tracce di danneggiamento di alcundidte varie parti del cavo ottic

- non si sono verificate variazioni permanenti o terapee dell’attenuazior(< 0.1dB).

4.9.17 Prova di installazione su una linea in eser:

ENEL si riserva la facolta di richiedere una prova cagtepldi installazione del cavo su una presc
sezione di linea.

La richiesta sara formulata specificatamente ahiare

A impianto ultimato si deve verificare I'efficienziel collegamento ottico secondo le modalita rigerin

allegato I.
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Fig. 1 -Verifica dello spessore della guaina del cottico: punti di misur
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Fig. 3 -Prova di flessione ripetuta: configurazione e paaindi prov:
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APPENDICE A
1. Generalita

La presente Appendice descrive la metodologia daasre nella effettuazione di misure otticherante la

realizzazione di prove meccaniche su spezzoniwt o#tico

Le misure riguardano il rilievo dell’eventuale \amione d’attenuazione dei tratti di fibre coinvottalle prove

meccaniche, ottenuta come differenza fra i valdattdnuazione ad izio prova, durante e/o fine pro

(attenuazione residua).

Trattandosi normalmente di spezzoni di cavo otticdunghezza ridotta (10+300 m) e quindi con valdr

attenuazione rilevabili, ad inizio prova, ed amihigis come variazione a fine prova, imodesta entita, le
metodologie di prova e gli strumenti di misura dewv@arantire le necessarie stabilita e precisi@meapsicurar

I'attendibilita delle misure stes:

2. Metodologie di misura
2.1. Misure riflettometriche

Applicabili a spezzoni, interessati dalle provelutighezze= 100 m e con code di estremita fuori prova > 1
Le misure sono mirate ad individuare eventuali pdiatttenuazione concentrate, e la loro posiziarle&ampione
in prova; di conseguenzadarrata degli impulsi luminosi deve essere taleatsentire una definizione di mist
atta a tale scopo.

Ciascuna fibra & di norma preceduta da una cotkndio, giuntata a fusione con la fibra stessa, ti evitare
che la "zona morta di misura" cvolga il tratto di fibra interessato dalle prove.

Si prevede, in alternativa, che tutte le fibre eonte nello spezzone di cavo ottico siano giurdatesione fre
loro in modo da realizzare un "loop ottico” e quicdnsentire l'inserzione di due soode di lancio.

In ogni caso la qualita dei giunti fra le singoleré deve essere tale da garantire la linearita daratteristica c
attenuazione di ciascuna fibra nella zona intetasdalle prove (valori di giunzione stimati 0.04)c

Le rilevazion devono essere registrate e memorizzate; la poeeisdi misura dell’attenuazione ottica fra i ¢

punti estremi del tratto di fibra interessato dalleve deve essere di almeno5 dB.

2.2 Misura della potenza ottica trasm

Applicabile a spezzoninteressati dalle prove, di lunghez< 100 m o con code di estremita fuori prova di ¢
10 m.

La misura consiste nelliniettare una potenza afticvalore noto ad un capo della fibra in esammeeleilevarne
il valore all'altro capo.

Trattandosi dspezzoni di cavo ottico di lunghezze molto modéstie le fibre coinvolte devono essere giun
a fusione fra loro cosi da configurare un "loopcott i cui estremi devono essere terminati da "seetelle”

connettorizzate giuntate a fusione con tibre di estremita.
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Per evitare che eventuali variazioni di potenzaegata dalla sorgente influenzino i risultati di umes si ritiene

opportuno che la potenza iniettata sia monitoratalwso di un "coupler" inserito fra la sorgentkilecapo di

insezione oppure che la sorgente ottica ed il fotowattmsiano posti in un ambiente termosta

Le misure hanno l'unico scopo di verificare cheadte e/o al termine delle prove le variazioni digpaa

ricevuta rientrino fra i valori indicati nella piente relazione.

La precisione di misura deve essere di almen5 dB.
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1. Generalita

APPENDICE B

La presente Appendice riporta le modalita per &ffet la misura della attenuazione in funzione a

temperatura prevista nel paragrafo 4.6 della ptejprescrizione.

2. Modalita di prova

La prova viene effettuata secondo le modalita pittsaella normativiCEI EN 6079-1-22, metodo F1.

3. Esecuzione della prova

Il campione in esame di lunghezza > di 1000 mééme& precondizionato per almeno 4 ore5 = 3°C e riportato
a tale temperatura a fine prova. La procedura dvarmprevede tre cicli di temperatura definiti daggente

diagramma:

+60 J————\

-

g I/ ‘\
1 \
<
E +25 ----- * ‘
= S
< ! |
& |
do- 25 |
= |
Lu |
F a0 |
|
|
|
|
|
|
inizio —= ciclo 1

ciclo 2

ciclo 3

La durata d di ogni gradino di temperatura (--25/-40 °C ) non deve essere inferiore a 4

Durante laprova vengono registrati i valori di temperatudavati in almeno due punti della

cavo ottico.

guaina esternie

Sono effettuate misure ottiche a +25 °C ad inizfme prova ed al termine di ciascun gradino digenatura d

ogni ciclo.

La prova € superata se:

- non si rileva alcuna variazione di attenuaz (< 0.05dB) tra i valori misurati 25°C e +60 °C

- non si rileva alcuna variazione di attenuaz (< 0.1dB)tra i valori misurati ad inizio e fine pro
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ALLEGATO |

A impianto ultimatosi deve verificare I'efficienza del collegamentdicot Le verifiche di seguito specificate
applicano a ciascun percorso continuo di fibra itestte un collegamento punto a punto (fra due lilc
telecomunicazioniterminato ad ambo i lati con conrori e quindi comprendente anche i tratti di collegato
realizzati con fibre ottiche contenute in cavi difgici 0 monofibra, come indicato nel seguenteegeh

*

=---#1 0 OO0 Om

====*=z===*z//=*=====*= =-=40 0 OO0 O#--=
dove:

=een : MONOFIBRA CONNETTORIZZATA

[ | : GIUNZIONE CAVO OTTICO DIELETTRICO TERRESTR- FUNE OTTICA

# : GIUNZIONE TERMINALE

==== :TRATTA IN ADSS

O O O :TRATTACON CAVO OTTICO DIELETTRICO TERRESTFR

* : GIUNZIONE FRA TRATTE IN ADS¢

o : GIUNZIONE FRA TRATTE IN CAVO OTTICO DIELETTRICO TERRESTR

La sezione di linea deve essere caratterizzata, lafighezze d'onda di 1310 nm e 1550 nm, dai aisulelle
seguenti misure:
Lunghezza ottica
Le misure vengono eseguite con tecnica di retrosifine,utilizzando come indice di rifrazione della fik
il valore 1.467.

Perdita delle giunzioni

Le misure vengono eseguite con tecnica di retrosiifine
La valutazione della perdita di giunzione € ricavdalla semisomma algebrica dei due valori ottegiale misure
effettuate nei due sensi di propagazi
In relazione ai valori d’attenuazione delle giumzigale quanto segt
- quando in una generica tratta il numero delle gamzottiche risulti maggiore o uguale a 16, il ma medio d
perdita (attenazione) introdotto dal singolo giur deve essers 0.04 dB (solo per fibre ottiche I1-T / G.652).
- quando in una generica tratta il numero delle gamzottiche sia minore di 16, € ammesso che ibraldella

perdita introdotto da ciascuna giunzi ottica sia< 0.1 dB.

Diagramma della potenza retrodiffi
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L'andamento della attenuazione delle fibre, rilevedn tecnica riflettometrica e rappresentato gaafiente, dev
risultare regolarmente distribuito su ogni pezzatostituente la seziol

Eventuali variazioni di pendenza o punti di attenioag concentrata devono corrispondere ai relaisviltati delle
misure di collaudo in fabbrica.

Attenuazione totale di sezione

L'attenuazione totale di sezione deve essere négssezondo lo schema « modalita riportate di seguit
FASE 1: MISURA DI RIFERIMENTO

bl b2
X |[= ——— Beam |= == =| Wo
splitter |- m

1
Po (dBm)
)
Pi (dBm)
FASE 2 : MISURA DELLA SEZIONE
by sezione di linea b
TX |= ———=| Beam |= == == =| Wo
splitter |-
m, m,
Ps (dBm)
)
Pi (dBm)
b, . b, :bretelle selezionate di riferimento

m, . M, :bussole selezionate

La precisione di misura garantita dalla strumewntaiimpiegata deve essere migliore di + 0.0¢

Il valore di FZ) e calcolato come media dei valori rilevati con 8eirzioni diverse delle breteII(l e b2 nella bussola

m, ed é ritenuto accettabile se i valori massimo @mmurrilevati differiscono dal valore medio di + 0dB max
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Il valore A e calcolato come media dei valori rilevati con deirzioni diverse delle bretellel e b2 nelle rispettive
bussole me m,.
Eventuali variazioni di P>+ 0.05 dB (dli) intercorrenti fra le rilevazioni di@s P devono essere tenuti in cor

nella valutazione dell'attenuazione di sezi

L'attenuazione totale di sezione A =t dPi) - Py deve soddisfare la seguente relazione:

A<alL+nag+ac

dove:
o = attenuazione (dB/km) della fibra di sezi
L = lunghezza della sezione (k
ag = attenuazione media ipotizzata per una giunz
n = numero delle giunzio
ac = perdita convenzionale relativa all'inserzione diconnettore, pari a 0.5 dB, rispetto alla misur
riferimento
P, = potenza di riferimento (dBr
P, = potenza ricevuta (dBr
dF’i = variazione della potenza del generatore nel terdBj
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